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Introduccién

El estudio del sonido constituye un espacio de encuentro entre la ciencia
y el arte. Su caracter fisico, perceptivo y tecnoldgico ofrece la oportunidad de
disefar propuestas didacticas que, desde un enfoque interdisciplinar, situan a la
musica como motor de aprendizajes significativos.

Partiendo del modelo STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics), se ha disenado una secuencia de ensefianza-aprendizaje que
articula el fendbmeno fisico del sonido, su relacion con el electromagnetismo y su
proyeccion en la produccién musical digital. Esta comunicacion presenta de
manera general los fundamentos de dicha propuesta, sin aludir a resultados
especificos de su implementacion, con el objetivo de mostrar como la musica
puede trabajarse a partir de la naturaleza del sonido y de la electronica asociada.

Metodologia

La investigacion se desarrollé mediante la Investigacién Basada en el Disefio
(IBD), un enfoque metodoldgico idéneo para el desarrollo, implementacion y
mejora continua de secuencias didacticas en contextos reales (GUISASOLA;
ALMUDI; CEBERIO, 2023).

El trabajo se estructurd en dos bloques principales:

Fenomeno fisico y electromagnético del sonido: comprension del sonido como
vibracion, propagacion y percepcidén, complementado con experiencias sobre
induccion electromagnética y construccion de dispositivos de captacion y
reproduccion sonora.

Produccién musical digital: introduccion a estaciones de trabajo de audio
(DAWSs), edicion de grabaciones, mezcla de pistas y uso de instrumentos
virtuales.

La metodologia se fundamenté en la experimentacion, la indagacion y el
aprendizaje colaborativo, permitiendo al alumnado adoptar un rol activo en el
proceso.
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Fundamentacgao teérica

Diversos estudios subrayan la relevancia de la musica como medio para
el desarrollo integral del alumnado. Segun Welch (2005), la musica constituye un
rasgo intrinseco de la naturaleza humana, mientras que Hallam (2010) destaca
sus beneficios en la mejora del pensamiento matematico, el lenguaje y la
inteligencia general.

En paralelo, la ensefanza de las ciencias fomenta el pensamiento critico y la
alfabetizacion cientifica, competencias esenciales en la sociedad actual
(WELLINGTON; IRESON, 2012; BYBEE, 2020). Integrar musica y ciencia en la
educacion secundaria genera oportunidades de aprendizaje interdisciplinar,
favoreciendo la comprension de conceptos abstractos mediante experiencias
artisticas (CONDE et al., 2011; SOTO; PORFLITT, 2024).

El enfoque STEAM, en este sentido, no solo conecta areas disciplinares, sino
que ademas potencia la creatividad y la motivacion del alumnado (SANCHEZ;
CORTES, 2024; ERAMO et al., 2025).

Resultados
La propuesta didactica permitioé al alumnado:

e Explorar los principios fisicos del sonido y del electromagnetismo a través
de la experimentacion.

e Comprender la funcidon de los dispositivos de captacién y reproduccion
sonora, construyendo micréfonos caseros y analizando la reversibilidad
de transductores.

e Transitar hacia la dimension digital del sonido mediante software de
produccion musical, vinculando conocimientos cientificos y tecnoldgicos
con practicas creativas.

e Generar producciones musicales propias en entornos colaborativos,
desarrollando competencias técnicas, criticas y estéticas.

Estos resultados ponen de relieve la capacidad de la musica para actuar como
nexo entre ciencia y tecnologia, consolidando aprendizajes significativos y
transferibles..

Conclusiones

El trabajo de la musica a partir de la naturaleza del sonido y de la electrénica
constituye una experiencia educativa rica y multidimensional. La integracion de
enfoques cientificos, tecnoldgicos y artisticos favorece no solo la adquisicion de
conocimientos, sino también el desarrollo de competencias transversales como
la creatividad, la cooperacion y el pensamiento critico.

La secuencia presentada demuestra el potencial del enfoque STEAM para
generar aprendizajes activos y motivadores, donde la musica se convierte en
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una via privilegiada para conectar las disciplinas y acercar al alumnado a la
complejidad del mundo contemporaneo.
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