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TRANSFORMACIONES DEL SABER EN EL TIEMPO
SEGUN LA PROPUESTA DE LOS LIBROS DE
MATEMATICA DE LOS ULTIMOS 80 ANOS

Viviana Carolina Llanos'’
Maria Rita Otero?

Introducgao

A lo largo de mas de ochenta afos, Argentina ha experimentado
profundos cambios sociales, econdmicos y culturales que justifican la necesidad
de reformas educativas capaces de acompanar y responder a dichas
transformaciones. Estas reformas implican, entre otros aspectos, una renovacion
completa de los libros de texto, los cuales se constituyen en un eje central para
definir las transformaciones vinculadas con el saber escolar. En este marco, y
considerando que los libros de texto son una de las principales referencias de
los docentes para la planificacion de la ensefanza, en esta investigacion se
analizan 187 libros de matematicas para la escuela secundaria en Argentina,
editados desde 1940 a la actualidad.

A partir de una categorizacion que contempla las caracteristicas de los
libros, de la argumentacion y de las imagenes (Kress y Van Leeuwen, 2021;
Otero, Moreira y Greca, 2002), se desarrolla un analisis orientado a identificar
los cambios y a comprender como los textos comunican y organizan el
conocimiento matematico. Si bien el proyecto general incluye el estudio de las
imagenes, en este articulo el analisis se centra exclusivamente en las
transformaciones vinculadas al saber matematico, segun las tradiciones
matematicas (Klimovsky & Boido, 2005) y la nocidén de praxeologia (Chevallard,
1999); asi como a las caracteristicas de la argumentacion presentes en los libros
(Leitdao, 2013) dado que éstas se relacionan con los procesos de construccion y
transformacién del conocimiento matematico por parte del lector.

En trabajos anteriores se analizaron los libros escolares para el nivel
medio editados entre 1940 y 2007 (Llanos y Otero, 2018, 2024; Otero y Llanos,
2019). En esta oportunidad se incorpora un nuevo periodo que abarca los textos
publicados entre 2007 y 2021, posterior a la sancién de la ultima reforma
educativa en Argentina, la Ley de Educacién Nacional (2006). Para integrar este
nuevo periodo, fue necesario redefinir y ampliar las categorias de analisis,
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incorporando una basada en la nocién de praxeologia (Chevallard, 1999), que
permite analizar los cuatro componentes minimos del saber y determinar la
completitud praxeoldgica de los textos. Esta ampliacién posibilita valorar el papel
del libro de texto como recurso informativo, guia de practica o instrumento de
estudio e investigaciéon (Otero y Llanos, 2019).

Las preguntas que guian la investigacién son: ;Cuales son los cambios
en los libros de texto como consecuencia de cada reforma educativa en
Argentina? 4 Cuales son las principales transformaciones del saber a lo largo del
tiempo?

Metodologia

Se seleccionaron intencionalmente 187 libros de texto de matematica
para la escuela secundaria editados entre 1940 y 2021. La seleccion de los libros
para los dos primeros periodos corresponde practicamente al universo
disponible, dado que son escasos los ejemplares editados en esas décadas y
conservados en bibliotecas escolares. En los dos ultimos periodos, la produccion
editorial se amplia considerablemente, probablemente por el crecimiento del
mercado y la mercantilizacion del libro escolar, por lo que se optd por una
muestra representativa que incluye también los que se encuentran en las
bibliotecas escolares consultadas, evitando la saturacion tedrica y metodologica.
Los 187 textos conforman, por tanto, un corpus intencional que busca cubrir
todas las décadas comprendidas entre 1940 y 2021, seleccionando los mas
usados en los periodos de mayor produccién y todos los disponibles en los mas
antiguos.

Los libros se analizaron mediante una categorizacion inductiva,
estructurada en tres metacategorias: caracteristicas de los libros de texto,
caracteristicas de la argumentacion y caracteristicas de las imagenes. En este
trabajo se abordan las dos primeras:

. La metacategoria “caracteristicas de los libros de texto” permite
describir, por un lado, el periodo de edicidn (cuatro periodos: periodo 1 de 1940
a 1973, periodo 2 de 1974 a 1994, periodo 3 de 1975 a 2007 y periodo 4 de 2008
a 2021), el afno de escolaridad al que estan destinados y, en relacion con los
conocimientos, las tradiciones matematicas seguidas y la completitud de las
praxeologias de los capitulos seleccionados en el analisis. Las “tradiciones”
corresponden a las categorias desarrolladas por Klimovsky y Boido (2005), con
el objetivo de clasificar la forma de concebir y fundamentar el conocimiento
matematico. La categoria “Praxeologia” (Chevallard, 1999), posibilita identificar
las transformaciones en las técnicas, tipos de tareas y niveles de justificacion del
saber.

. La metacategoria “caracteristicas de la argumentacion” incluye tres
categorias para describir la forma sobre cémo se da el inicio de la
argumentacion, el tipo de argumentacion y el grado de argumentacion, lo que
permite identificar la intencion del libro en relaciéon con la generacion de
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argumentacion “autodirigida” (Leitdo, 2013) por parte del lector, pudiendo
identificar si el fin del libro es utilizarlo como fuente de informacion o como
carpetas para practicar.

Se adopté un enfoque metodologico mixto. En una primera etapa se
realizd un analisis cualitativo de contenido mediante categorizacion inductiva: a
partir de lecturas sistematicas de los 187 libros se construyeron las
metacategorias (caracteristicas de los libros, caracteristicas de la argumentacién
y caracteristicas de las imagenes) y sus categorias y subcategorias
correspondientes. En una segunda etapa se aplicaron procedimientos
cuantitativos, especificamente se calcularon frecuencias y porcentajes
descriptivos por categoria y se empled un Andlisis de Correspondencias
Multiples (ACM) para la clasificar los textos y determinar los libros prototipicos
de cada periodo. Los analisis multivariados se efectuaron con el software
SPAD®. Esta combinacion metodologica permite (i) explorar y construir
categorias relevantes desde los datos y (ii) validar y visualizar relaciones entre
categorias y entre libros mediante técnicas estadisticas.

Marco teérico

La investigacién adopta diferentes referenciales tedricos. Con relacion a
la argumentacion, se adopta la perspectiva de Leitdo (2013), quien la define
como un proceso discursivo que pone en juego las diferencias o conflictos entre
diferentes puntos de vista con el objetivo de promover la funcion epistemoldgica
de la argumentacién. De acuerdo con esta autora, el analisis de la argumentacion
debe considerar tres componentes: argumento, contraargumento y respuesta,
cuya interaccion favorece la modificacion de las perspectivas del sujeto, en este
caso del lector. En este estudio interesa identificar si los libros de texto proponen
confrontaciones explicitas que puedan generar un cambio en la comprensién del
saber matematico, o si, por el contrario, se limitan a cumplir una funcion
informativa y transmisiva. El proceso mediante el cual el sujeto genera conflictos
cognitivos consigo mismo se denomina argumentacion autodirigida.

Para analizar las caracteristicas del saber presente en los libros de texto,
se recurre a la nocion de praxeologia en la Teoria Antropoldgica de lo Didactico
(TAD) (Chevallard, 1999). Una praxeologia consiste en la union de un
componente de practica o praxis [T/1], con otro de logos [©/6], entendido como
un discurso sobre la praxis. Formalmente, la praxeologia es una cuadrupla
[T/1/©/6] cuyos componentes son: T tipo de tareas, T técnicas, es decir formas
de llevar a cabo un determinado tipo de tareas T; 8 una tecnologia, “un discurso
racional” sobre la técnica T que pretende justificarla y la teoria © que justifica una
determinada tecnologia 8 (Chevallard, 1999). A partir de esta estructura, el
analisis considera la completitud de las praxeologias incluidas en los libros,
teniendo en cuenta si tanto los elementos de la praxis [T/1] como del logos [©/8]
estan o no presentes en los libros de los diferentes afios de edicién. Esta
perspectiva permite describir las transformaciones del saber matematico en los
diferentes periodos histéricos, atendiendo a la profundidad de las justificaciones
y a la articulacién entre la practica y el discurso tedrico propuesto en los textos.
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Resultados

Se identifican muchos cambios en el tiempo, como por ejemplo la pérdida
del libro como recurso para estudiar, es decir para informar al lector. Por otro
lado, se identifica una reduccién de los niveles de justificacion del saber, de la
desaparicion de los simbolos de la matematica supuestamente reemplazada por
tareas practicas, que solo son ejercicios, y en el ultimo periodo una eliminacion
de la fundamentacion del saber en matematica, tal vez como respuesta a la
necesidad de acercar las matematicas a los estudiantes.

Este desplazamiento del libro como sistema de informacion relativamente
completo podria considerarse legitimo si se enmarca en la instalacion de un
nuevo paradigma educativo, centrado en la investigacion y el cuestionamiento.
En este enfoque, los diversos sistemas de informacion (libros, recursos digitales,
software, entre otros) deberian ser objeto de analisis critico antes de ser
incorporados al medio didactico.

En sintesis, los resultados muestran una evolucion desde libros que
ofrecian un saber matematico mas estructurado y fundamentado hacia
materiales que priorizan la operatividad y la practica, reflejando, posiblemente,
un cambio en las concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica en el contexto de las reformas educativas argentinas.
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